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Notes préliminaires sur la distribution spatiale de
Mera menardi, Triphosa dubitata, Triphosa sabaudiata,
Nelima aurantiaca* et Culex pipiens au sein
d'un écosystéme cavernicole (Grotte de la Scierie: Hte.-Savoie)

by

John D. BOURNE**

SUMMARY

A preliminary note on the spatial distribution of Mewa menaredi,
Triphosa dwbivata, Triphova sabeadiang, Nellna auvantioce and
Culex pipiens within a cave ecosystem
{Grotte de la Scierie: Haute-Savoie)

Follawing § months of abservations i nchly populsted cave, (Grotle de o Scierie, Haure-
Suvaie, France), it has been possible W outline (e movemcnts and distribution of Meso eesrdi
(Araneac), Nelima auramdges (Opiluones), Triphasas duhiteta and Trindoga wehandienm (Lepi-
dopteray and Cwlex pipiens (Diprera) within the eave ceosyitem. Although no penerad mle
can be postulated it appears that the morphology of the cave walls and the climatic conditions
regulite the distibulion of these 5 specics within the cave coosystem. The interactians hetween
the 3 species have been investigared.

INTRODUCTION

Malgré I'intérét croissant que suscite le milieu pariétal pour les biospéologues,
il nlexiste a ¢e jour aucune &tude guantitative sur les relations spatiales
entre les membres de cette biocénose. Dans le cadre d'une étude 3 longue
échéunee d'ccologie comparative entre deux proties d'une méme vallée, cette
premiére node analyse la biocénose parictale d'une des groties. Les cing
espéces {laraignée Meta menardi Latreille, les papillons Tripfose dubirara
L. et Triphosa sabaudiota Duponchel, lopilion Nelffma aveantioea Simon et le
moustique Cufex pipiens L) sont bien représentés duns cette cavité, La

= Mom récemment change: Amilerns arredeiasis.
=* Adresse de Fauteur: romte du Jurs 1260 La RIPPE (Suissc)
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Grotte de la Scicric a été choisie pour cette raison et aussi paree gu'elle
posséde une morphologie simple,

Certaines des espéces choisies pour cette analyse ont été les sujets d'éludes
passées mais prises individuellement. En 1933, déja, Roubaud démaontrait que
Culex pipiens accomplit une diapause hivernale dans les groties ol les con-
ditions climatologiques jouent un réle déterminant. Lu distribution spatiale
au sein du hiotope des araignées Meta menardi selon Tercafs (1972) se
fait au hasard mais clle est contagieuse dans Pécosysteéme souterrain. Dans
leur article trés intéressant sur les papillons cavernicoles, Bouvet et Coll
{1974) donnent des informations biologiques ot écologiques pour Triphasa
dubitata et Triphosa sgbaudiata. En effet ces papillons accomplissent une
diapause hivernale dans les grottes du Jura méridional et ont tendance
a4 former des “agrégats™ dans leur biotope, Ce dernier phénoméne a été
investigué par Graham (1968) pour le papillon sub-troglophile des Etats-
Unis, Triphose haesitata. Tai également note la tendance chez T, sabaudiata
4 former des “agrégats” dans les hiotopes mis en evidence par ce travail
{(voir résultats).

MATERIELS ET METHODES

La Grotte de la Sciene (fig. 1) se trouve sur le versant nord de la montagne
de Banpe 4 630 métres d'altitude el Uentrée, orientée au nord, est omhbragée

i {:? ..x; A ik =R TEH
{::!.\ ibmhy

0, LR
py R T £ 1 T
e bt =
Er™
2 * 1y ATLTEN Grotoe de la Belerke { Hoe, - SBavole)
At Bptgan .
[ w4 SHIL ERiERlE Cammust de Cuin o E9F g
' g : b ‘::i‘“

Fig. 1. Plan de la Growe de la Scierie momtrant les positions des stations.
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par un important surplomb. L'entrée ne regoit jamais de soleil direct. Le
milicu forestier extérieur est du type hygrophile avee des feuillus et résineux
en nombre égale et un sous-bois composdé de fpugtres, mousses et hépati-
ques. La compaosition climatologique, floristique, faunistique et géographique
du milien proche de Tentrée est siirement décisive pour la qualité et la
quantité de Massociation pariétale,

LE Py  —
Stations ‘ iw cmdre ahentaiion lumidra || Statioms | o caden erigulal e Iemskra
(m] {m}
]
g 25 mirecre|| 1 2,0 Hi e DIRECTE
2g 15 owrruse || 2d 10 é!;  ningcre
7
3g 1.0 ~ L 3d 1,0 @I DIFFUSE
4q 1,0 7 NuL 4d 1.0 HuL
i ‘.t
. | @
5g 1.5 L& UL 5d 45 {8 NUL
Bg 25 WL B6d 50 NUL
I
79 | 1,5 s we || 7d | 45 UL
I
~ !
o ]#] 45 K.ﬁ"‘ nuL ﬂ |
- pareis cadran

Fig. 2. Morphologie des parais et factewr lumiéne pour fes 15 stations.
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A cause de I'importance numeérique de la faune, une quinraine de cadres
d'un métre carré furent posés selon la fgure [0 Chacun des cadres était
composé de quatre petits cadres de 0,25 mi Lors de chague visite {au
moins une fois par mois), les positions des cing espéces 4 lintéricur des
cadres furent notées de méme que la température et Phumidité au milicu
du cadre. Pour sassurer que la représentation de la blomasse délimitée
par un cadre &ait plus ou moins typique pour sa position au sein de I'éco-
systéme, une estimation de la faune environnante était faite 4 chaque
visite, Ceci s'est révélé juste dans tous les cas saul pour la station 6 g
(voir résultats), L'orientation des deux espéces de papillons vis-d-vis de Uentrée
de la grotte fut également relevée,

La description marphologique de chague biotope délimité par les cadres
est résumée dans la figure 2 de méme gue linfluence de la lumiére et la
hauteur du cété supérieur du cadre par rapport au sol de Pentrée (0 métre).

En plus des compiages des papillons dans les cadres, 98 positions hors
des cadres furent notées afin dohtenit une analyse plus juste de Torien-
tation de ces insecles.

Les affinités entre chague espéce furent calculées par l'emplol de la
formule simple de Sorensen:

2c
q= o % 100
9= aF0b
ol a est épal ao nombre de releviés renfermant lespéce A, b au nombre
de relevés renfermant 'espéce B et ¢ au nombre de releves qui contiennent
simultangment les deux espéces,

CLIMATOLOGIE

La figure 3 résume les variations de température ot dhumidité pendant
les B mois qu'a duré Pétude (oot 1974 4 mai 1975) et o'a quiune valeur
comparative. Des donnédes plus précises seront publidées plus lard dans le
vadre d'une comparaison de cefte cavite avec la Grotte de Banpe. Les
températures pour les stations 4g et 4d qui ont été prises avec un ther-
mométre maximum; minimum et compareées avee les relevés mensuels dircets
ne montraient gque les différences minimales. Cependant il est & noter gue
les variations 4 Pextérieur pourtaient &tre plus marguées. La hauteur d'une
station par rapport 4 Pentrée (fig, 2) révéle les raisons pour lesquelles les
stations 5d, 6d, 7d et 8g sont en général plus chaudes.

Les mouvements d'air dans cette cavité nc sont pas évidents mais les
mouvements de convection créés par les différences de température (cntre
le plafond et le sol et entre le fond et Pextérieur) sont & noter. Une forte
condensation est évidente entre les stations 5 et B 4 partir de 5 métres du
sol: pendant le printemps les gouttes d'eau tombent du platond.



IHMSTRIBUTION SPATIALE DAaNs LA GROTIT DE LA SCIERIE

1
o'
L TTLT
]
i
i
K
i
i
I
n
T T T T L T N L] T
STATIONS fir Iy u k 1 5 1] Iy 1
T' mazimymg | 10,2 1.1 63 65 14 1] TA 14 L
maiz mas il oei [T mai wril pcl. 1] mai
T minimuma | 6,0 [ ] 1.4 a.0 ik 3.8 6,1 5.3 6.3
mpin [#e diic. dic Ay, nOW AOM. now. naw dug J
i
W Pl
ot S M aim
BTN F 1] mopannes
]
i
5
¥
]
il
1
FoH
I
L1}
1
n
T T T T T T T ™ T
STATIONS ELl n 1| [} L] 51 1] " 1
T mariowe 182 T4 [ 11 al Bo 3 a2 a1 8.2
- i arill i Bsl. me Ry aet. wl ma
T i . 5.0 a2 LY Le 3.8 Y 3 Ed 10 [ %]
it bin e o 13 [ Ay LU T die

Fig. 1. Résumd des conditiony climatologigues entre octohre 1974 ¢ mai 1975



2158

JOHMN 1 BOURNE

RESULTATS

a. Dhstriburion horizontale globale des 5 expécey
Les figures da et 4b nous montrent 'évolution de la faune pour chaque

station selon les relevés; on remarque tout de swite wne concentration de
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la faune vers les stations 4g et 44, On voit également un certain mouvement
vers le fond de la grote pendant Tautomne et hiver avec un mouvement
contraire au printemps. A cause, peut-étre, des mauvaises conditions mé-
téorologigues pendant les mois de mars et d'avril, un blocage du mouvement
vers 'extérieur est & noter, La station 6g cst visiblement exceptionnelle
et la nen-habitation de cette parois se révéle intéressante,

b, Diseribusion de chague espéee pendant les 8 mols sefon fes stations
VAN MRE GeHSIE PRaximLem

En prenant des stations de densité maximum {confirmé par les estimations
hors des cadresy on peut voir plus clairement les mouvements saisonnicrs
de chague espéce dans 1écosystéme. La figure 5 nous montre que les
populations de chaque espéce se déplacent pendant leur séjour sous-terre
mais de fagon différente. Les movennes pour les facteurs climatologiques
monirent que les opiliones &, aurantioea cherchent des régions plus chaudes
et plus humides gue les autres espéees. Les deux espéces de papillons resient
toujours groupées vers les stations 4, mais T duhirote se déplace indivi-
ducllement jusqu'a la station 8g pendant Uhiver, Les araignées AL menardi
ne pénétrent pas res lon dans la grotte, préférant des températures plus
busses et évitunt la condensation; elles ne dépassent jamais les stations 4.
La visite du 1.5.75 et le relevé du B.5.75 nous montrent Pabsence totale des
papillons dans la grotte. Enfin, aucun opilione vivant n'a &€ trouvé le
31.5.75 par contre plusicurs cadavrees moisis. Lors de cette visite on pouvait
remarguer Tentrée en masse de plusieurs espéces de Diptéres et des Tri-
choptéres,

o Liseribution verticale de chague espéce

Les cadres de 0,25 m? nous permettent de préciser les microbiotopes pré-
féris de chague espéce. Un comptage de tous les relevés indépendemment
des suigons et sclon la morphologie des parois est résumé dans la figure 6.
Ce facteur n'a pas éé le sujet détude précedemment el se révile fort
intéressant pour la Gratte de la Scierie,

d. Les affinités entre les 3 espéces selon les cadves e | m?
fmovennes: 7 mois)

Les calculs des affinités pour 174 relevés de 1 m? {y compris les stations
supplémentaires) entre oact. 1974 et avml 1975 se révélent intéressants et
confirment les résultats des preférences biolopiques verticales de chague
espéce (fig. 7). Mais, ils ne sont valables que pour I'ccosystéme car chaque
cadre est composé de microbiotopes différents. Cependant la cohabitation
de M. menardi, N, auransiaca et O pipdens semble concluante.

e, Les affinités entre fos 5 espéces seflon lex cadres de 0,25

froventes: 7 nois)
Comme pour les cadres de | m? les relevés du mois de mai 'y sont pas inclus.
En précisant les microbiotopes selon les critéres de 'orientation spatale
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Fig &, THsieibution verticale de chague espiéce en lanctian de la morphologie des parais

des parais, les affinités entre les paires d'espéoes deviennent plus prononeées, La
figure 8a nous montre les alfinités (698 relevés) et, compardes aux résultats
pour les cadres de 1 m2, certaines relations entre-specifigues sont, donc. ac-
centuées. Par exemple le mangue frappant d'affinités entre les papillons,
T dubitata et T sabaudiara avec 'araignee M. menardi.

. Evolution mensuelle des affinités selon lex cadres de .25 m?

Les affinités entre chague paire d'espéces selon les relevés mensuels con-
firment les mouvements saisonniers de chague espéce au sein de I'écosystéme.
{fig. 8b), De méme elles mettent en &vidence le fait que ces espéces tendent
4 habiter toujours les mémes types de microbiotopes,
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Fig 7. Affnites enire les cing espéees dans les cadres de [ m-.

g, Recowvrement et orientarion des papiffons T. dubitara et T, sabaudiata
(fig. 9}

Aucun cas de recouvrement de 7. dubitate entre eux n'a ete constaté dans
cette grotte. Quelques cas de T. duwhitara avec T. sabaudiara ont étd ob-
servis entre décembre 1974 et février 1973 de méme que de nombreux cas
de T sabaudiarg entre cux. A partir de fin mars le nombre de cas isolés
de T. sabawdiara a augmenté qusqu'a 1000 cependant ils se lrouvaient
groupés au sein des microbiotopes. Tous les papillons étaient trés agités
a partir de fin mars, courant sur les parois sous leffet de ma lampe 4
carbure. La figure 9 nous montre également l'orientation de T. dubitata
pendant les 8 mois d'observations. Il est & noter gue e n'al pas constaté
de différences significatives de orientation causées par la lumiére bien
que la majorité des papillons étaient orientés vers le plafond,
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DISCUSSION

Pour une biccénose composée principalement d'espéces hivernantes on
pourrail supposer gue les liens trophigues ou d'autres serait moins nets
gue dans les biocénoses permanantes ou compétitives. Ainsi par délinition,
la faune pariétale (hiver) n'est en. effet quune association plus ou moins
définissable que par les besoins climatologiques communs aux espéce qui
la composent.
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CONCLUSIONS

Pendant huit mois d'ohservations il a été possible de démontrer le caractére
actifl des cing espéces de la faune paridtale pendant leur séjour sous-terre.
Leur distribution sur les parois de la Grotte de Ja Scierie est nettement in-
Muencés par les facteurs climatologiques et T'orientation des parcis dans
l'espace {verticales, surplombantes ete.). Les papillons T sehoudisia sont
distribués de fagon contagicuses (agrégats™) au sein des biotopes étudiés
mais les auires espéces sont distribuées au hasard. Les araignées M, menardi
et les deux espéees de papillons ont une distnibution groupée dans Péco-
systéme. Par contre O pipiens et N gurantiaca semblent &tre distribucs
au hasard dans leurs biotopes et dans 'écosysiéme.

Cette premigre analyse nous montre gue les araignées M. menardi
{carnassiéres) et les deux espéces de papillons ont des affinités trés peu
prononcées, donc on serait tenté d'attribuer en partie une telle distribution
d leur miveau trophigue.

Les résultats permettent daffirmer qu'une association entre ces cing espéces
dépend en majeure partie des facleurs climatologiques. Car, si 'on prend
les constances maximum pour chague espéce parmi les stations étahlies,
et que I'an met en fonction les facteurs climatalogiques des stations (fig. 10,
on retrouve les stations dg et 4d (stations les plus fortement peuplées).

Le caractére abiotique de la station ég illustre 'mportance de orientation
des parois,

Ces résultats seront peur-Etre modifiés par la suite car les relevés mensuels
se poursuivent cncore pendant une année. Enfin, aucune régle générale sur
la distribution des cing espéces étudides ne peut ttre tirde car chaque grotte
semble avoir ses particularites qu influencent la distribution de la faune
pariétale.

RESUME

Aprés & mois d'observations régulitres dans la Grotie de la Scierie (Haute-
Savoie)l, il a é1é possible de décrire les mouvements et la distribution
spatiale de Mera menardi (Araneae), Nefima auwrantiagea (Opiliones), Tri-
phosa dubitata et Triphosa sabandimta (Lepidopteral, et Culex piptens(Dip-
tera} dans P'tcosystéme cavernicale. Bien quaucune régle générale ne
puisse ire érablic il apparait que la morphologie des parois et les conditions
climatologigues influencent la distribution des 5 espéces au sein de 'éoo-
systéme cavernicole,
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